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1.Concepto
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| Deficity escasez

Déficit
El deficit ocurre cuando la oferta de agua no alcanza para
abastecer de forma temporal las demandas de los
usuarios.
El déficit puede ocurrir en la fuente de agua, como en la
produccion.

Escasez
Es una condicion permanente en la que no es posible
cubrir las demandas de agua
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El reguiador dei aguo potalle




| Tipos de deficit
Déficit de produccion o
Déficit hidrico de agua potable

Servicio de
agua
potable

o Sunass

El regulador del oguo potable



2. Analicemos el
déficit hidrico:
Ofertay
demanda (el
caso de la
microcuenca
Marino)




Capacidad de las fuentes para atender demanda: Marifio
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0 Capacidad de fuentes para abastecer demanda

6,880.80 Measures
# Pobla_atendida

Poblacion atendida
con 126L/d

- poblaicdn atendida
con 186L/d

»>

4,600.00

Caudal: | 208600
L/s
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Capacidad de las fuentes para atender demanda: Chumbao
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Actualizacion del balance hidrico de la cuenca Mrino, 2023.

“Agua para Abancay y Comunidades, para siempre: Desarrollando
estrategias de resiliencia urbana ante el cambio climatico en la
microcuenca Marifio” COMPONENTE N°2

alculo de la demanda urbana por distrito

.a demanda de agua potable en el escenario actual y futuro, considerando

:n el sistema de 44.15% (Valor basado en la estimacion de desperdicio de
\BANCAY 2020):

[ ACTUALIZACION DEL BALANCE HIDRICO DE LA CUENCA }




Demanda de agua de consumo humano.

Tabla 75 Ambito Urbano del distrito de Abancay
La demanda de agua potable en

ARG ARO OBLACION DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS el escenario actual y futuro,
. o .

m/dia s m/dia s cons:de_rando u(;m /Z4d1e5 0Berc\illdlas

0 2,022 71,095 11,204.17 129.68 20,061.18 232.19 21 Bl SRl T N (.’,( aior

basado en la estimacion de

2,025 76,360 12,297.50 142.33 20,878.61 241.65 desperdicio del PMO EMUSAP

2.030 86,016 14,028.08 162.36 23,849.16 276.03 ABANCAY 2020)
13 2,035 96,892 16,394.03 189.75 27.,697.29 320.57
20 2.042 114,469 20,301.80 234.97 33,780.04 390.97

Tabla 76 Ambito Urbano del distrito de Tamburco

e e e DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS
m*/dia I/s m*/dia I/s
0 2,022 10,590 1,670.67 19.34 2,991.35 34.62
3 2,025 11,545 1,858.15 21.51 3,154.75 36.51
8 2,030 13,332 2,173.11 25.15 3,694.51 4276
13 2,035 15,395 2,606.10 30.16 4,402.94 50.96
20 2,042 18,832 3,339.16 38.65 5,556.00 64.31




Demanda de agua de consumo humano

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS
ANO ANO POBLACION
m?/dia IIs m?/dia s

2.022 81,685.00 12,874.84 149.02 23,052.53 266.81

3 2.025 87.905.00 14,155.65 163.84 24.033.36 278.16
8 2.030 99,348.00 16,201.19 187.51 27.543.67 318.79
13 2.035 112,287.00 19,000.13 219.91 32,100.23 371.53
20 2.042 133,301.00 23,640.96 273.62 39,336.04 455.28




Demanda optima del agua de consumo humano

El célculo del consumo optimo
se realiz6 tomando en cuenta
una dotacion promedio de 150
L/hab/dia., de acuerdo a la
recomendacion de la OMS en la
Guia para la Calidad del Agua de
Consumo Humano (2011).
Ademas, en un escenario
optimo, las pérdidas de agua en
el sistema se veran minimizadas
por los programas de reduccién
de pérdidas derivados del
presente documento con sus
planes a corto, mediano y largo
plazo, por lo que el consultor ha
asumido un valor conservador de
20% de pérdidas como valor
meta para este escenario.

Tabla 80 Total de la Demanda Optima del Ambito ciudad de Abancay

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS
ANO ANO POBLACION
m3/dia Lis m3/dia Lis

0 2,022 81,685.00 10,318.34 119.43 13,621.57 157.66
2,025 87,905.00 11,344.20 131.30 14,396.19 166.62

8 2,030 99,348.00 12,983.63 150.27 16,493.43 190.90
13 2,035 112,287.00 15,227.05 176.24 19,252.80 222.83
20 2,042 133,301.00 18,945.76 219.28 23,682.20 274.10

Tabla 86 Demanda Total del Ambito rural en situacién actual y optima

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS
ANO ANO POBLACION
m?*/dia Iis m?*/dia I/s

0 2,022 8,573.00 530.75 6.15 950.32 11.00
3 2,025 9,239.00 584.62 6.77 992.56 11.49
8 2,030 10,468.00 670.49 7.76 1,139.90 13.19
13 2,035 11,860.00 788.12 9.12 1,331.52 15.41
18 2,040 13,440.00 936.24 10.83 1,565.09 18.11
20 2,042 14,128.00 983.99 11.39 1,637.25 18.95

Se puede apreciar que, a un periodo de 20 afos, aplicando programas de uso eficiente,
sensibilizacién y otros, para la reduccion de pérdidas en el sistema, se podria ahorrar 181.18
L/s, lo que equivale a 5.7 MMC al ano.



Demanda optima del agua de consumo humano

Tabla 87 Total de la Demanda total en situacion actual

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS
ANO ANO POBLACION
m®*/dia Ils m?*/dia /s
2,022 90,258.00 13,405.59 155.17 24,002.85 277.81
2,025 97,144.00 14,740.27 170.61 25,025.92 289.65
2,030 109,816.00 16,871.68 195.27 28,683.57 331.98
13 2,035 124,147.00 19,788.25 229.03 33,431.75 386.94
20 2,042 147,429.00 24,624.95 285.01 40,973.29 474.23
Tabla 88 Total de la Demanda en situacion éptima
ANO ANO POBLACION | DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA + PERDIDAS
m?*/dia l/s m*/dia Ils
2,022 90,258.00 10,849.09 125.58 14,571.89 168.66
3 2,025 97,144.00 11,928.82 138.07 15,388.75 178.11
8 2,030 109,816.00 13,654.12 158.03 17,633.33 204.09
13 2,035 124,147.00 16,015.17 185.36 20,584.32 238.24
20 2,042 147,429.00 19,929.75 230.67 25,319.45 293.05




Demanda optima del agua para riego

Tabla 110 Resumen de la Demanda de agua para riego — Situacion futura y

optimizada
Situacion futura Situacion futura optimizada
Afio Zona Zona Zona Zona Zona Zona
. Total Total
promedio Alta Media Baja Alta Media Baja
m?* m* m?* m* m’* m?* m’ m’

Enero 0 185,886 85517 893,590 0 84,741 38,985 588,780
Febrero 0 0 0 607 407 0 0 0 A07 37T
Marzo 0 0 34,940 662 605 0 0 15,928 444 691
Abril 2,081,495 804,337 722 677 2227125 948 905 366,678 329,452 1,385,822
Mayo 1,218,603 841,273 434 787 1,928,040 555,532 383,517 198,209 1,188,596
Junio 733,653 611,454 444 678 1,499 474 334,455 278748 202,718 934,533
Julio 1,306,221 701,422 577,438 2,213,807 595,475 319,762 263,240 1,373,610
Agosto 2111451 1,053,556 701,184 3,272 343 962 561 480,292 319,653 2,019,288
Septiembre 2,017,981 1,066,874 744 237 2872480 919,950 486,363 339,280 1,780,685
Octubre 1,994,296 840,167 523,478 2,026,672 635,627 383,012 238,641 1,267,164
Moviembre 2,891,701 1,097 237 669,667 3,079,840 1,318,258 500,205 305,286 1,900,377
Diciembre 1,975,675 795,100 429 178 2.543 927 900,664 362 468 195,652 1,578,974
Total 16,331,076 7,997,306 5,367,781 23,827,210 7,171,427 3,645,786 2,447,044 14,869,897

Como se puede apreciar existe un
fuerte impacto en el uso adecuado
y eficiente del agua, si es que se
mejoran las eficiencias de riego en
conduccion, distribucion y
aplicacion.

Las pérdidas en los sistemas estan
fuertemente vinculados a un
deterioro de la infraestructura de
riego por una falta de operacion y
mantenimiento adecuada, asi como
una fuerte necesidad de
reemplazar estructuras que ya han
cumplido con su vida util como el
Canal Marifio



Demanda optima del agua para riego

Tabla 119 Balance hidrico (Situaciéon actual y Situacion actual optimizada)

Situacion actual

Situacion actual optimizada

Situacion futura

Situacion futura optimizada

Afio promedio | Superavit Déficit Superavit Déficit Superavit Déficit Superavit Déficit
m’ m’ m* m* m’ m* m’ m*
Enero 8,745 411 0 9,125,899 8,128,852 0 8,761,801 0
Febrero 17,965,209 0 18,229 265 17,490,030 0 17,928,341 0
Marzo 9,001,345 0 9,305,040 8,463,607 0 8,967,892 0
Abril 2,521,854 0 3,976,668 722288 0 3,203,051 0
Mayo 2,350,169 0 3,451,763 940,315 0 2,810,900 0
Junio 2,039,506 0 2,902,061 901,301 0 2,361,585 0
Julio 774,340 0 1,903,420 0 671,220 1,250,571 0
Agosto 0| -605587 939,208 0 -2512412 | 124902 1441 0
Septiembre 0 |-1,053,950 469,173 0] -2.927697 0 -328,365
Octubre 0| -236971 948,601 01 -1.743,503 274,361 0
Noviembre 0| -894503 899,965 0] -3.079.576 0 -8,875
Diciembre 2,642 355 0 3,973,917 966,456 0 3,238,146 0
Total 46,040,188 | -2,791,011 56,124,979 37,612,850 | -10,934,408 48,921,551 -337,241




3. Desafios
para la gestidon
del agua, con
énfasis en
consumo
humano




Desafio 1: Garantizar la oferta de agua desde las cabeceras
de cuenca

El Mecanismo de Retribucidon por Servicios Ecosistémicos
(MERESE) es la herramienta regulatoria, implementada
por SUNASS, que contribuye con este objetivo.

éCoOmo fortalecer el MERESE?



Desafio 2: Optimizar y reducir pérdidas

 Podemos tener recursos, pero si N0 usamos
eficientemente...
 Podemos tener agua, pero si...




Desafio 3: ordenar la ciudad y el saneamiento
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Rio Pachachaca

Colector aguas residuales

Rio Marifio

Cuenca Mariho

RURAL

Administracion del agua, en especial agua y saneamiento.

Crecimiento urbano

¢Qué consecuencias trae este desorden?

* Dificultad para instalar servicios publicos
* Inequidad en pago de servicios



Desafio 4: desorden... ordenar la ciudad y el saneamiento

» (Es eficiente que haya tantos prestadores en un mismo territorio/ciudad?
e Siseimplementa el proyecto integral en el Chumbao équién deberia administrarlo?
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| Medidas de mediano y largo plazo

Incremento de la oferta Interconexidon de redes
Conservacion de fuentes de agua

Diversificacion de fuentes de agua
Trasvases de agua

Construccion de nuevos reservorios o presas

Incrementar la capacidad de almacenamiento de los reservorios o presas existentes

Construccién de plantas desalinizadoras

Construccion de pozos de agua subterranea

Implementacion de puntos para abastecimiento de agua potable

Control de fugas

Control del uso clandestino e ilegal

Establecer alianzas y coordinaciones para la gestion del recurso hidrico en la cuenca
Reduccién de la demanda Campanas publicas sobre conservacién y eficiencia para la reduccién de consumo

Instalacion de micromedidores

Incentivos econdmicos para la reduccién del consumo (tarifa o multas)

Promover el reuso de agua
Minimizaciéon de impactos Actividades educativas para mejorar la preparacién ante el déficit

Desarrollo de sistemas de alerta temprana

Elaboracion y actualizacion de planes de contingencia

Articulacién con entidades locales, regionales y nacionales

0 Sunass
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Consecuencias de cuotas y tarifas bajas
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